
1 

 

~実験ノートの例~ 

  

/     /   ボルダの振り子による重力加速度の測定 

実験前 天候          室温      ℃ 湿度       % 

実験後 天候          室温      ℃ 湿度       % 

 

・針金の長さ lの測定 

使用器具 長尺デジタルノギス （？？、？？） 分解） ？？   

 

l ( mm ) 

921.22 

921.25 

・ 

 

平均値 𝑙 ̅ = 9211.2333  

標準偏差 𝜎𝑙 = 0.0152  

標準不確かさ 𝛿𝑙𝐴 = 
𝜎𝑙

√𝑛
 = 

0.0152

√3
 = 0.00877 

分解能 𝛿𝑙𝐵 = 0.01  

合成標準不確かさ 𝛿𝑙 = √(𝛿𝑙𝐴)2 + (𝛿𝑙𝐵)2 = √(0.00877)2 + (0.01)2 

   = 0.0133 

拡張不確かさ ∆𝑙 = k𝛿𝑙 = 20.0181 = 0.362(k=2) 
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・球の直径 2rの測定 

使用器具 ノギス 分解能 0.05 mm 

 

直径 2r (mm) 

41.70 41.65 41.90 

41.55 41.80 ・ 

41.75 ・ ・ 

（直角な三方向から測定した） 

 

平均値 2𝑟̅̅ ̅ = 41.7444 �̅� = 20.8722 

標準偏差 𝜎(2𝑟) = 0.0104 𝜎r = 0.00520 

標準不確かさ 𝛿𝑟𝐴 = 
𝜎𝑟

√𝑛
 = 

0.00520

√9
 = 0.0173 

分解能 𝛿(2𝑟𝐵) = 0.05 𝛿𝑟𝐵 = 0.0250 

合成標準不確かさ 𝛿r = √(𝛿𝑟𝐴)2 + (𝛿𝑟𝐵)2 = √(0.0173)2 + (0.05)2 

   = 0.0529 

拡張不確かさ ∆𝑟 = k𝛿𝑟 = 20.0529 = 0.105(k=2) 

最終結果 �̅� ± ∆𝑟 = 20.8722 ± 0.105 = 20.9 ± 0.1 
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・OB間の距離 sの測定 

使用器具 ノギス 分解能 0.05 mm 

 

s (mm)   

39.55   

39.60   

39.30   

・   

・   

 

平均値 �̅� = 39.4300  

標準偏差 𝜎𝑠 =   

標準不確かさ 𝛿𝑠𝐴 = 
𝜎𝑠

√𝑛
 = 

0.139

√5
 = 0.0624 

分解能 𝛿𝑠𝐵 = 0.05  

合成標準不確かさ 𝛿s = √(𝛿𝑠𝐴)2 + (𝛿𝑠𝐵)2 = √(0.0624)2 + (0.05)2 

   = 0.0799 

拡張不確かさ ∆𝑟 = k𝛿𝑟 = 20.0799 = 0.159(k=2) 

最終結果 �̅� ± ∆𝑟 = 39.4300 ± 0.159 = 39.4 ± 0.2 
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・角度振幅 の測定 

使用器具 分度器 分解能 0.1 度  

 

はじめの 

左角振幅 

(度) 

はじめの 

右角振幅 

(度) 

おわりの 

左角振幅 

(度) 

おわりの 

右角振幅 

(度) 

5.7 5.2 5.6 5.1 

平均 5.450 平均 5.350 

 

平均値 ̅ = 5.400 = 5.400×/180 = 0.09424 rad 

分解能 𝛿𝐵 = 0.1°= 0.1×/180 = 0.00174 rad  

合成標準不確かさ 𝛿 = √(𝛿𝐴)2 + (𝛿)2 = √(0)2 + (0.00174)2 

   = 0.00174 rad 

拡張不確かさ ∆ = k𝛿 = 20.1 = 0.2(k=2) 

最終結果 ̅ ± ∆ = 5.400 ± 0.2 = 5.4 ± 0.2 
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・周期 Tの測定 

使用器具 ストップウォッチ 分解能 0.01秒  

 時刻 t   時刻 t’ t' - t 

回数  '  "  秒 回数 '  "    秒 秒 

0 0'00"00  0.00  100 3'19"00  199.00  199.00 

10 0'19"00  19.00  110 3'38"12  218.12  199.12 

20 0'39"73  39.73  120 3'58"70  238.70  198.97 

30 0'59"66  59.66  130 4'18"63  258.63  198.97 

40 1'19"56  79.56  140 4'38"70  278.70  199.14 

50 1'39"47  99.47  150 4'58"57  298.57  199.10 

60 1'59"32  119.32  160 5'18"40  318.40  199.08 

70 2'19"16  139.16  170 5'38"05  338.05  198.89 

80 2'39"19  159.19  180 5'58"25  358.25  199.06 

90 2'59"04  179.04  190 6'18"18  378.18  199.14 
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100周期の平均値 100𝑇̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 199.0470  

1周期の平均値 �̅� = 100𝑇̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅/100 = 1.990470 

100周期の 

標準偏差 
𝜎(100T) = 0.0852  

1周期の 

標準偏差 
𝜎T = 0.000852  

標準不確かさ 𝛿𝑇𝐴 = 
𝜎𝑇

√𝑛
 = 

0.000852

√10
 = 0.000269 

分解能 𝛿𝑇𝐵 = 0.01  

みかけの分解能 𝛿(𝑇𝐵/100) = 0.0001 

合成標準不確かさ 𝛿T = √(𝛿𝑇𝐴)2 + (𝛿(𝑇𝐵/100))2 

 = √(0.000269)2 + (0.0001)2 = 0.000286 

拡張不確かさ ∆𝑇 = k𝛿𝑇 = 20.000286 = 0.000572(k=2) 

最終結果 �̅� ± ∆𝑇 = 1.990470 ±0.000572  

= 1.9904 ± 0.0006 
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・重力加速度の計算 

�̅� = 20.8527 mm = 20.8527×10-3 m 

�̅� = 39.4300 mm = 39.4300 ×10-3 m 

𝑙 ̅ = 921.2333 cm = 921.2333 ×10-3 m 

̅ = 0.09424 rad 

�̅� = 1.990470 秒 

 

ℎ̅1 = �̅� + �̅� + 𝑙 ̅ = 20.8-3 + 3×10-3 + 910-3 =   10-3 m 

 

2

5

�̅�2

ℎ̅1
=

2

5

(20.8527×10−3)2

0.9815157
=            m 

 

1 +
�̅�2

8
= 1 +

(0.09424)2

8
=            

 

�̅� =
4𝜋2

�̅�2 {ℎ̅1 +
2

5

�̅�2

ℎ̅1
} (1 +

�̅�2

8
)  

 

=  
4𝜋2

(1.990470)2 {0.9815157 +          }(         ) =  792    m/s2 
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・最確値まとめ 

�̅� = 20.85×10-3  m    有効数字 ？ 

�̅� = 39.43 ×10-3  m   ？ 

𝑙 ̅ = 921.23 ×10-3  m   ？ 

̅ = 0.094   rad   ？ 

1 +
�̅�2

8
=     rad       ？ 

�̅� = 1.9905   秒   ？ 

ℎ̅1 = 0.98151 m   ？ 

 

最確値 9.792m/s2 
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・不確かさの計算 

r = 0.0250 mm 

s = 0.0624   mm 

l = 0.01      mm  

h1 = r + s + l = (0.250 + .064 + 0.01)×10-3 m = 0.0974×10-3 m 

 = 0.1 00174 rad  

T = 0.000269 秒 

 

(2
𝑇

�̅�
)

2
= (2

∆𝑇

                   
)

2

=  

(
ℎ1

ℎ̅1
)

2
 = (

∆𝑟+∆𝑠+∆𝑙            

𝑟+𝑠+    𝑙
)

2

=  

(
1

4
�̅�𝜃)

2
= (

1

4
𝜃∆   𝜃 ×      )

2
=  

                  ∑ = 

 

𝛿𝑔 = �̅�√(2
𝑇

�̅�
)

2
+ (

ℎ1

ℎ̅1
)

2
+ (

1

4
�̅�𝜃)

2
=        √        =      m/s2 

 

∆𝑔 = 𝑘𝛿𝑔 = 2 × 0.00691 = 0.0138m/s2 

 

最終結果 9.793  0.004 m/s2 
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・不確かさの検討 

(2
𝑇

�̅�
)

2
=  

(
ℎ1

ℎ̅1
)

2
=  

(
1

4
�̅�𝜃)

2
=  

 

・文献値との比較 

文献値 重力加速度(羽田)  glit = ？？？？ m/s2 

文献名 ？？？？？ 

                

 

文献値とのずれ 

 |
�̅� − 𝑔𝑙𝑖𝑡

𝑔𝑙𝑖𝑡
| = |

     − ？？？？

？？？？
| =

                   
   

 

= ?.???? = ? %  


